Akcesoria zabezpieczajgce

Zapobieganie i ograniczanie
zagrozen w miejscu pracy
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Podczas pracy z cieczami kriogenicznymi, w szczegdl  nosci z cieklym azotem
(o temp. wrzenia -196°C), nale zy koniecznie przestrzega € rygorystycznych zasad.
Opracowano je w celu zapobiegania lub ograniczania dwaoch najwi ekszych
zagro zen: anoksji i oparze n kriogenicznych wywotanych
przez kontakt z cieklym azotem.

Anoksja

Tlen jest pierwiastkiem niezbednym do podtrzymywania czynnosci zyciowych. Z tego wzgledu nalezy upewnia¢
sie, czy powietrze, w ktérym wykonywane sg prace, zawiera odpowiednig ilo$¢ tlenu. Anoksja (ktérej przyczyna
jest niedobor tlenu) jest realnym zagrozeniem we wszystkich miejscach, w ktérych wykonywane sg czynnosci i
zadania wymagajgce warunkéw kriogenicznych. Sg to np. biorepozytoria i laboratoria kriogeniczne.

Reakcje organizmu na niedostateczne  sg rozne. Dodatkowo ludzkie organy  wykryé zagrozen zwigzanych z niskim
natlenienie powietrza czuciowe nie sg w stanie poziomem tlenu w powietrzu.

Przyczyn g anoks;ji jest niedobor tlenuw p  owietrzu

i j i 0 0 i azotigazy Sktad powietrza atmosferycznego:
POW|etrzg, kt.ory.m on),/c.hamyi sktada sie w 21% z tlenu, a w 79% z azotu i D0 > tlon 21%,
bardzo niewielkich ilosci gazéw szlachetnych. W warunkach normalnego » azotipozostale gazy
cisnienia atmosferycznego ciekly azot odparowuje w temperaturze powyzej 1 szlachetne: 79%.

O Niski poziom tlenu w atmosferze.
Dopuszczalny poziom tlenu

w atmosferze.

© Nadmierny poziom tlenu

w atmosferze — ryzyko spalania.

-196°C. Obnizenie poziomu tlenu spowodowane wzrostem poziomu azotu
w powietrzu moze wystgpi¢ w kazdym pomieszczeniu kriogenicznym lub
miejscu, w ktébrym panujg warunki kriogeniczne, w trakcie wykonywania
zwyklych czynnosci iprocedur, np. wktadania i wyjmowania prébek z
zamrazarek kriogenicznych czy korzystania ze zbiornikéw, w ktérych
przechowuje sie ciekly azot. Wszelkie operacje przy cieklym azocie °
prowadzg do jego odparowania. W warunkach normalnego ci$nienia
atmosferycznego z 1 litra cieklego azotu, ktéry zostaje ogrzany do

temperatury panujgcej w pomieszczeniu, powstaje 691 litréw gazu. (W %)

ana 100 tlen
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Zapobieganie anoksji — wybrane

Niewielka ilos¢ azotu (gazu) w fazie
cieklej moze znacznie zwiekszy¢
swojg objetos¢ w fazie
atmosferycznej. W efekcie wyciek
cieklego azotu w przestrzeni
zamknietej lub nieodpowiednio
wietrzonej moze bardzo szybko
spowodowac, ze zawartosc¢ tlenu
atmosferycznego spadnie do
niebezpiecznie niskiego poziomu.
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Wykrywanie niedostatecznego natlenienia powietrza

UWAGA!

Czlowiek nie wykrywa wiekszos$ci gazéw uzywanych w kriogenice.

Najlepsza metoda i praktyki pomiaru
poziomu tlenu sg nastepujgce:

W miejscach i pomieszczeniach,

w ktérych stezenie tlenu moze ulec
niebezpiecznej zmianie w trakcie
wykonywania rutynowych czynnosci
i procedur, np. wktadania

i wyjmowania prébek z zamrazarek
kriogenicznych czy korzystania ze
zbiornikéw, w ktérych przechowuje
sie ciekly azot, nalezy stosowac¢
metode pomiaru ciggtego.

Metode pomiaru okresowego mozna
natomiast stosowac, gdy okres
pomiedzy dwoma odczytami i czas
wykonywania analiz poziomu tlenu
w powietrzu sg odpowiednio krétkie,
lecz wystarczajgce do aktywowania
alarmu o zbyt niskim poziomie tlenu.

srodki ostro zno$ci

Aby to zagrozenie wyeliminowac,
uzytkownik musi upewnié sie, ze
wszystkie miejsca pracy

i przechowywania, w ktérych
znajduje sie azot w stanie cieklym
lub gazowym, sg nalezycie
wietrzone, a w razie potrzeby mozna
w nich z tatwoscig dostac sie do
statych lub przenosnych czujnikéw
tlenu oraz, w sytuacjach nagtych, do
przenos$nych aparatéw
oddechowych.
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Akcesoria zabezpieczajgce

Oparzenia spowodowane
pochlapaniem lub kontaktem
z cieklym azotem

Obchodzenie si e z produktami przechowywanymi w ciektym azocie lub
praca z cieczami kriogenicznymi charakteryzuj 3 sie niezwykle wysokim
wspotczynnikiem ryzyka wyst — gpienia oparze n kriogenicznych.
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Oparzenia mogg mie¢ Z tego wzgledu ograniczenie
powazne konsekwencje, ryzyka oparzenia w wyniku
szczegolnie jezeli obejmujg pochlapania lub kontaktu

oczy lub twarz. z cieklym azotem jest absolutng

koniecznoscig.

Zalecenia i piktogramy stosowane w pracy z cieklym azotem
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Znak Znak nakazu: Znak nakazu: ﬁnjﬂk_n&ll(hazu B ﬁn?k.nakazu o Znak zakazu:
ostrzegawczy: - . Ly alezy chronic alezy upewnic sie, .
. [elezy . Nalgzy chronic twarz i oczy za czy wszystkie N.|e wolno
Ekstremalnie przeczytaé dtonie za pomoca pomoca wiasciwie  pracownie i magazyny nigdy
niska podrecznik wihasciwie : : .2 2 bezposrednio
. - dopasowanych kriogeniczne posiadajg ,
temperatura. uzytkownika. (rj;kp;;ic():wanych okularéw odpowiednig wentylacje g(r)ztglc(jzrir?iotéw
ochronnveh lub ochronnych, ostony oraz sg wyposazone Ktore miat ’
innego s)[/)rze,tu do twarzy lub innego  w detektory i alarmy stycznoéc’:y
pracy z cieczami sprzetu dq pracy odpp W|edn|ego. z cieklym
kriooenioznvmi.  Z cieczami poziomu tlenu, jak azotem
9 ymi. kriogenicznymi. réwniez w maski ’
bezpieczenstwa
chronigce przed
anoksja.
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